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Bewegungsspielraum
erweitern

Mehr Flexibilitat und Bewegungsspielraum

fur den Roboter bei Rundtaktanlagen

Rundtaktanlagen bieten grof3e Prozessflexibilitat und kurze

Taktzeiten. Das macht sie in der Grof3serie und Automobilindustrie

unverzichtbar. Doch bei aller Komplexitat kann so etwas unschein-

bares wie eine verbesserte Dachabdeckung fiir den Roboter einen

bemerkenswerten Effekt haben.

Einer der Hauptanwender komplexer
Rundtakt-Reinigungsanlagen ist die Auto-
mobil-Industrie, denn hier herrschen sehr
strenge Anforderungen an die Bauteilgiite:
Bevor Komponenten wie Zylinderkopfe,
Kurbelgehduse oder Nockenwellen einge-
baut werden kdnnen, miissen sie griindlich
gesdubert werden. Der gesamte Reinigungs-
prozess muss innerhalb weniger Sekunden
ablaufen und kleinste Schmutzpartikel im
Mikrometer-Bereich beseitigen.

Die Mirkische Oberflidchenanlagen- und
Behilterbau GmbH (MOB) hat 1992 mit der
Fertigung industrieller Teilereinigungssys-
teme begonnen. Das zur MTM-Gruppe ge-
horende Unternehmen besitzt umfangreiches
Know-how in der Entwicklung von Sonder-
anlagen, Behiltern und Schaltschrinken.
Letztendlich sind die Erfahrungen aus iiber

1.600 Kundenprojekten in die Konstruktion
der Rundtakt-Hauben-Reinigungsanlage
Omega eingeflossen — es ist heute das wich-
tigste Produkt des Firmenverbunds.

Eine Anlage - mehrere Verfahren

Das Besondere an den Rundtakt-Hau-
ben-Reinigungsanlagen des Typs Omega
ist ihre hocheffiziente Arbeitsweise. Die
Systeme fiihren mehrere Prozessschritte
zeitgleich aus, wihrend ein Roboter die
Bauteile zwischen den einzelnen Stationen
hin und her transportiert. So lassen sich
die mitunter von der Automobilindustrie
geforderten extrem kurzen Taktzeiten von
nur 15 Sekunden problemlos einhalten. In
jeder dieser Anlagen konnen bis zu zwdlf
Bearbeitungsschritte auf wissriger Basis
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Hema hat die Faltenbélge im Aulenrahmen
etwas hochgesetzt. Dadurch hat der

Roboterarm der Reinigungsmaschine maximale

Bewegungsfreiheit.

gleichzeitig durchgefiihrt werden. Zu den
Optionen zdhlen neben der Ultraschall-,
der Flutinjektions- und der Spritzreinigung
auch die Phosphatierung, verschiedene
Trocknungsverfahren sowie das Hoch-
druckentgraten mit Driicken von 150 bis
1.000 bar oder das Biirstentgraten.

Kurze Nebenzeiten

Um eine Vielzahl von Prozessen parallel
und in kurzen Taktzeiten ablaufen lassen
zu kénnen, hat MOB die Anlagen mit einer
zweiteiligen Behandlungskammer aus-
gestattet. Der eine Teil besteht aus einem
Drehgestell-Segment mit Dichtplatte, das
fest am Rotationskreis angebaut ist. Hier
befindet sich die Werkstiickaufnahme.
Den zweiten Teil der Kammern bilden
stationdre Hauben mit Applikationseinrich-
tungen wie Spritzdiisen oder Lanzen. Das
Drehgestell taktet die Kammerhilften von
Behandlungsposition zu Behandlungsposi-
tion weiter — ohne energieaufwiindige Hub-
und Senkprozesse und mit sehr kurzen
Nebenzeiten. Die Lanzen und Spritzdiisen
fuhren dann an jeder Behandlungsstation
den jeweiligen Reinigungsvorgang aus.

Von 100 Gramm
bis 1.000 Kilogramm

,sUnsere Omega-Maschinen bieten auf
engem Raum maximale Flexibilitdt und
Prozesssicherheit“, beschreibt Oliver
Much, Prokurist der MOB, das Alleinstel-
lungsmerkmal der High-Tech-Teilereini-
gungsanlagen. In den Behandlungskam-
mern konnen Chargen mit einem Gewicht
von 100 g bis 1.000 kg gereinigt werden.
Sogar Werkstiicke mit tiefen Bohrungen
lassen sich mithilfe von Lanzen zielgenau
sdubern.

Bei der Konzeption der Anlagen standen
die Ingenieure allerdings vor einigen He-
rausforderungen. Eine davon schien zu-
néchst einigermalen trivial — es galt eine
Dachabdeckung zu konstruieren, die iiber
eine Aussparung fiir die robotergefiihrte
Hochdruck-Reinigungslanze versehen sein
musste. Da MOB langjéhrige Erfahrung im
Sonderanlagenbau besitzt, entwickelte das
Unternehmen zunichst selbst eine Lsung
fiir die Abdichtung der Anlagen an der
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Dachabdeckungen von
Hema werden exakt an die
jeweilige Anwendung angepasst.

Oberseite. Auch wenn die diese Abde-
ckung funktionierte, stellte sich heraus,
dass die Bewegungsfreiheit des Robo-
terarms, der die Reinigungslanze trigt,
durch den Rahmen der Vorrichtung etwas
eingeschrinkt wurde. MOB entschloss
sich daher, diese Konstruktion extern zu
vergeben und einen Spezialisten fiir Dach-
abdeckungen mit einer Neukonstruktion
zu beauftragen. ,,Wir suchen immer nach
Zulieferern, die mit ihrer Kernkompetenz
unsere Maschinen optimieren kdnnen,
beschreibt Oliver Much die Firmenphilo-
sophie. In der HEMA Maschinen- und Ap-
parateschutz GmbH fand man schlieBlich
den idealen Partner fiir das Projekt.

Von der Eigenkonstruktion
zur Sonderlésung

Das Unternehmen aus dem hessischen Se-
ligenstadt produziert seit 45 Jahren Schutz-
systeme fiir Produktionsmaschinen. Mit
Faltenbélgen zum Schutz von Fiihrungs-
bahnen vor Kiihlschmiermitteln, Schmutz
und Staub fing 1977 alles an. Schon bald
entwickelten sich daraus weitere Produkte
wie der Samurai-Faltenbalg, dessen Fal-
tenoberkanten mit Edelstahl-Lamellen
ausgestattet sind. Diese Verstirkung sorgt
fir einen wirkungsvollen Schutz vor
schnellen, sehr heiBen und scharfkantigen
Spédnen. Diese Faltenbdlge eignen sich
also besonders gut fiir Hochgeschwin-
digkeitsanwendungen. Sie waren deshalb
auch die erste Wahl der HEMA-Ingenieure
fiir die Dachabdeckung der Omega-Teile-
reinigungsanlage, da beim Hochdruckent-
graten scharfkantige Kleinteile in der
Maschineneinhausung umbhergeschleu-
dert werden kénnen. Die HEMA-Ma-
schinenschutz-Spezialisten entwickelten
auf dieser Basis eine Dachabdeckung
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mit integrierter
Aussparung.
Sie bietet
ausreichend
Platz  fiir
die Bewe-
gungen des
Roboterarms, der
wahlweise mit einer Hoch-
druck-Reinigungslanze oder mit
Biirstwechselsystemen ausgestattet
werden kann. Das Besondere an der Ab-
deckung ist die schwimmende Lagerung;:
Wahrend die beweglichen Teile einer
Abdeckung bei Werkzeugmaschinen iib-
licherweise fest mit einem Fahrstdnder
und einem Werkzeugschlitten verbunden
sind, gibt es diese Konstruktion hier nicht.
Das Spindelfenster wird nur mithilfe des
Roboterarms bewegt.

Um den Kraftaufwand fiir den Roboter
dabei so gering wie mdoglich zu halten,
haben die Konstrukteure von Hema an der
Dachabdeckung Rollenfiithrungen mon-
tiert, die ein sanftes Gleiten erméglichen.
Auch die Planung der Aussparung fiir die
Reinigungslanze war anspruchsvoll: Hier
mussten die Experten beriicksichtigen,
dass das Mantelrohr, das den Roboterarm
vor mechanischen Beschidigungen
schiitzt, nicht immer rechtwinklig zur Ab-
deckung ausgerichtet ist.

Bauweise ermdglicht
groBeren Aktionsradius

AuBlerdem wird jede der verfahrenden
Achsender Teilereinigungsanlage von einem
Samurai-Faltenbalg geschiitzt. Dabei bilden
die unten liegenden Edelstahl-Lamellen

nicht nur zusammen mit dem Faltenbalg
eine Art Labyrinth-Dichtung, sondern
schiitzen auch den Balg selbst gegen den
Hochdruck-Wasserstrahl sowie aufge-
wirbelte Partikel, die mit einer hohen
kinetischen Energie einschlagen kénnen.
Der Auflenrahmen der Dachabdeckung
ist zudem so auf der Kabine der Reini-
gungsanlage befestigt, dass er mit einem
dauerelastischen Dichtungsmittel gegen
Wasseraustritt aus dem Innenraum versie-
gelt werden kann.

Damit der Roboterarm samt Schutzrohr
und Reinigungslanze bis auf wenige Mil-
limeter an die Kabinenwand heranfahren
kann, wurden die Faltenbilge im AuBen-
rahmen etwas hochgesetzt. Ihre Lamellen
befinden sich dadurch komplett iiber der
Kabine und nicht zwischen den Kabinen-
winden. Die findige Konstruktion hat neben
der groBeren Bewegungsfreiheit fiir die Rei-
nigungslanze noch einen weiteren Vorteil:
Sie ermoglicht es, fiir zwei Omega-Anlagen
mit den unterschiedlichen Abmessungen
2.000 x 1.100 und 2.000 x 1.200 mm die
gleiche Dachabdeckung einzusetzen.

Die MTM-Gruppe ist mit der Leistung
der Hema-Konstrukteure sehr zufrieden,
denn die Dachabdeckung erhéht die Fle-
xibilitét ihrer Reinigungsanlagen deutlich.
Inzwischen setzt das Unternehmen die
Hema-Schutzsysteme deshalb auch an an-
deren robotergestiitzten Reinigungs- und
Entgratanlagen ein.

MTM MeiBner Technik Mullenbach
www.mtm-gmbh.com

Hema Maschinen- und Apparateschutz
www.hema-group.com

Die Reinigungsanlagen kénnen Teile mit einem Gewicht von bis zu 1.000 Kilogramm saubern.
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